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1. оБп{иЕ положЕния.

1.1. Itель прогр€rммы: на}^{ить с.тцпrrателей разрабатывать диспетчерские системы
сбора и обработки данных (SCADA) на продуктах Альфа платформы компании
<<Атомик Софт>, познакомить слушателей со струкгурой, методикой
конфиryрирования и программирования.

1.2. Планируемые результаты освоения дополнительной профессиональной
программы:
Обучаюuluйся dolшceH знаmы структуру и методику конфигуриров ания и
программирования в SCADA Альфа платформа при разработке диспетчерских
систем.

Обучаюuluitся 0олжен умеmь; разрабатывать диспетчерские системы на основе

программных средств SCADA Альфа платформа компании <Атомик Софт>.

Обучаюuluilся 0олжен влаOеmь: навыками конфиryрирования и
программирования в SCADA Альфа платформа при разработке диспетчерских

1.5. Организационно-педагогические условия:
Категория с,тrуrлателей: начаJIьники отделов, ведущие специмисты и июкенеры

в областях проектирования, разработки, обслlокивания и сопровожден]бI систем
автоматизации.

Трудоёмкость програцмы : 40 академических часов.

Форма обу.rения: очЕм с отрывом от работы.
Форма и режим заrштий:

о занятия групповые 5-8 человек для очного обуrения, 5-8 человек дпя

дистанционного обуrения; \о срок о6}^rения - 40 академических часов, 5 рабочих дней.
. продоJDкительность заняrиit -9 академических часов в день с переменами

10 минут и обеденным перерывом 1 час.

Календарный график уrебного процесса
Na Наименование модуля всего часов по

учебному плану
L.t

Е
ц

Е
b-t

а')

1 Человеко-машинный интерфейс на

продуктах Альфа платформы
37 8 8 8 )

2 Итоговая аттестация 3 3

1.4. Система оценки качества освоения программы.
Итоговая аттестация проводится в форме зачета с оценкой. В процессе

об}л{ения с/ц/шатель выполЕrIет практические работы по написанию отдельных

з

систем.
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tIастей проекта. В процессе итоговой аттестации слушатель дол)кен выполнить

задание из предоставленного теста, разделенного на две части: тестовую и
практическую. Оценка за зачёт выдаётся автоматически на основании балльно-

рейтинговой системы, рассчитываемой на основании пол}лlенных за выполнение

баллов и максимаJIьного количества баллов за тест.
Критерий оценки Оценка

Задание выполнено от 90% до 100% отлично
3адание выполнено от 75% до 89% хорошо
3адание выполнено от 50% и 74У" удовлетворительно
3адание выполнено менее 50% или не выполнено неудовлетворительно

1.5. Педатогические кадры: реаJIизация программы обеспечивается

педагогическими кадрами, имеющими высшее образование, соответствующее

профилю преподаваемоЙ дисциплины и имеющим опыт деятельности в

организациях соответствуIощей профессиональноЙ сферы.

1.6. Материально-технические условия.

1.6.1. Для очного обу.rения, 1пrебный процесс происходит в аудитории,

оборудованной проектором с экраном, уlебной доской с маркерами,

стендами. Лекционные занятия проводятся с использованием проектора,

уrебной доски и образцов из)л{аемого оборудования. .щля практических

эанятий используются компьютеры с предустановленным программным

обеспечением;

для дистанционного обу.rения: уlебный процесс происходит и в

аудитории, оборудованной компьютером преподавателя, и на компьютере

сrцrшателя, присоединённого к сети <<интернет>, с подключенной

гарнитурой для голосовой связи с преподавателем и другимй слушателями.

Лекционные занятия проводятся с использованием процраммы дJI;I

коммуникаций (мессенджера): преподаватель показывает презентацию или

интерфейс из)л{аемого программного обеспечения и голосом в микрофон

даёт необходимые пояснениJI, а сл},шатели видят презентацию на мониторе

своего компьютера и через свою гарнитуру задают вопросы преподавателю.

Для практических занятий используются 8 компьютеров, которые

соединены в единую сеть с выходом в сеть <<Интернет>> по защищённому

чрп-канащr. 3аблаговременно, до начала обуrения сл).шателям отправлJIются

инструкции по самостоятельной установке программного обеспечения (ПО)

и данные )четных записей для этого ПО:

t.6.2.|, программа для организации защищенного соединениJI по чрп-

каналу;
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|.6.2.2. программа для дост\да к компьютеру в классе через технологию

удаленного рабочего стола;

L,6.2,З, программа для коммуЕикаций между преподавателем и

сrцrшатешIми (мессенджер).

После ycTaHoвwr и инициaшизации ПО на компьютере слушателя доrпкна

быть проведена проверка соединениJI к сети класса по сети ..Интернет>> и

подтверждено его штатное функционирование.

1.7. Учебно-методическое обеспечение реализации программы. дrul организации

уrебного процесса используется :

1.7.1. для очной формы о6lпrения: аудиториJI, компьютеры, стенды, проектор с

экраном, доска с маркерами, презентация. Обуlающиеся обеспечиваются

печатным )п{ебным пособием, блокнотом, рlпlкой.

|.7.2. Ддя дистанционной формы обуrения: аудитория (класс) с сетевым

коммуникационным оборудованием, компьютеры, инструкциJI с

описанием процесса установки программного обеспечения для

организации дистанционной работы слушателя со своего удаленного
компьютера с компьютерами в кJIассе. Методические материалы для
сrцппателей, проходящих обуrение дистанционно, отправляются в

печатном виде почтой либо в электронном виде по e-mail,
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2. учЕБныЙплАн
программы повышения квалификации

<(Человеко-машинный интерфейс на продуктах Альфа платформы>>

Na Наименование разделов
Лекци

и
Практически

е занятия
Всего
часов

1 Введение и знакомство

2
Общее описание процессов и решений в сфере
Асутп

з Общее описание продуктов Альфа.Платформы

4
Разработка проектов конфигурации Alpha.Server
на базе Alpha.DevStudio 7 9 18

5
ейса с применением Д ha.HMIин 7,2 9,8 17

6 Обзор вариантов лицензий Альфа.Плат формы 0 5 0,5
7 Итоговая аттестациJI 3ачёт с оценкой 3

итого часов 17,l 19,9

6

о,2 0,2

0,5 0,5

0,8 0,8

1,0,1

Разработка проектов человеко-машинного
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Na Лекци
и

Практическ
ие занятия

Всего
часов

1 Введенше и зпакомство 0,2 0,2
Общее оппсанпе процессов и решепшй в сфере
Асутп 0,5

Общее описание продуктов Альфа.fIлатформы 0,8 0,8

з.1 Alpha.Server 0,2 п,
з,2 Alpha.DevStudio 0 2 п1
). ) Alpha.Historian 0,2 0,2

з.4 Alpha.HMI 0,2 0 2

4
Разработка проектов конфиryрацип Alpha.Server на
базе Alpha.DevStudio 7 9 10,1 18

4.1 Краткое введение в парадигму рzлзработки DevStudio 0,з 0,3

4.2 Создание нового проекта 0 1 0 2 0 з

+.J Обзор досryпного инструментария DevStudio 0,з 0,3

4.4 Описание первогО узла в проекте рiввертывания 0,z 0 3 0 5

4.5 Компиляция и построение выходных файлов проекга 0,1 п,) о]
Распространение проекта развёртывания 0 3 0

,1
1

4,6.|
Базовм настройка компонентов Alpha.Domain и
Alpha.Net 0,z 0 6 0 8

4.6.z . Развёртывание проекта средствами Alpha.DevStudio 0,1 0,1 0,z

4.1 !иагностика работы Alpha. Server 0,7 0,8 1,5

4,7 ,l Подготовка проекта дqя диагн'остики работы 0 1 0 1

Программа Eventl-ogViewer 0,1 0,1 0,2

4,7,з ,Щиагностика с помощью DevStudio 0,2 0 2 0,4

4.7,4 Программа Alpha.HMI. Statistics 0,2 0 2 0 4

4.7.5 Программы ОрсЕхрlоrеr и Alpha.HMI.Explorer 0,2 0,2 0,4

4.8 Типы данных Аlрhа.Sеrчег 0 5 0,5

4.8.1 Примитивные типы 0,з 0,з

4.8.2 Объекты и сложные типы данных 0,z 0 2

4.9 Типизация и наследование при разработке проектов 0,5 1 1,5

4.10 Описание источников данных проекта автоматизации 0,5 0,1 1,2

4. 10.1 ,Щобавление устройства 0,1 0 l 0 z
4.|0.2 Создание информационного обеспечения источника 0,1 0,z 0,3

,Щобавление типов данньж для описания физических
объектов системы 0,1 0,2

4.10.4
Описание настроек протокола передачи данных от
устройства

0,2 0,2 0,4

4.11
Интеграчия проектов автоматизации с источниками
данных

0 4 0,6 1

4 1 l 1
Создание типов данных дJtя описания физических
объектов на уровне Аlрhа.Sеrчег 0,1 0,2

4.11.2 Создание информационного обеспечения Alpha,Server 0,2 o,1 0,5

Описание настроек пол)чения данньж от устройства 0,1 0,1 n?
4.1z Ускоренная разработка проектов автоматизации 0,6 0,4 1

З. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛДН
программы повышениrI квалификации

<(Человеко-машинный интерфейс на продуктIж Альфа платформы>
Наименование разделов

2 0,5

3

4.6

4. l0.3 0,з

0,з

4.1 1 .3
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4,12.| о]
4.12.2 использование масте а представления объектов 0 з 0,4 0,1

4,1з
Атрибl,ты для настройки информационного
обеспечения 0,2 0,3 0,5

4.1з.l 0,1 0 1 0 2
Использование значений атрибl,тов в качестве
начальных значений ов 0 1 0,2 0,з

4,14 Алгоритмическая обработка событий 0,6 0 6 1,2
4.14.1 Обзор языка Alpha.Om 0 з
4.14.2 Обработчики событий 0,3 0,3 0,6

Свойство "Формула"
Модуль снимков SnapShot

0 1 0,2 0 з
4,l5 0,2 0,6

События 0,7 0,8 1 5

4.16,1 Принцип гене ации событий, нас ойки Aeserver 0,2 0,2
4,\6.z о, 0,4

.Щинамический текст событий 0,1 0,z 0,з
4.16.4 Агрегирование событий 0 2 0,4 0,6

4.17 Архивация 0,6 1,2 1,8
4.1,7 ,1 0,1 0,3

4,17,2
Настройка проекта'автоматизации для сохранения
изм нии и сооытии 0 l 0,1 0 2

4.17.з п верка работы модулей истории 0,2 0 з 0,5
4,17.4 flублирование серверов истории 0 1 0,з 0 4
4,17,5 Программы для просмотра исторических данных 0,1 0 з 0,4

4.18 |аспределенные системы автоматизации 1 l 1,9 з
4.18.1 Межсерверные взаимодействия 0,з 0,7 1

4,18,2 0,4 l
4.18.2.1 Настройка проекта 0,z 0 4 0,6
4.18.2.2 Работа с сервисными сигнаJIами модуля резервирования 0,2 0 4

4.18.з Рабочие места и точки доступа 0,4 1

4.18.3.1 Понятие точки доступа 0 1 0 l
4,|8.з.2 Настройка работы Al ha.Domain и Alpha.Net 0,1 0 2 0,з
4.18.з.з Ин мационное обеспечение точек доступа 0 2 0,4 0 6

1a 9,8 l7

5.1
Краткое введение в парадигму рlвработки на
Al ha.HMl 0,3 о1

5,2 Создание нового проекта 0 l п, 0 з

5.з
Обзор лостl.пного инсц}ументария платформы
Al ha.HMI 0,з 0,3

5.4 Раз аботка проекта визу:rпизации з,4 q) 8,6
5.4.1 Работа со встроенными визуаJIьными компонентами 0,2 0 4
5.4.2 Работа по сетке размещения элементов 0,1 0,1
5.4.з Алгоритмическая об данных 0,4 0 6 l

5,4.з.1 Обработка событий 0 2 0,з 0,5
Создание функций 0,2 0 0,5

5,4.4 свойства элементов 0 6 0,6 1 2
5,4.4,| Типы свойств о, 0,z
5,4.4.z вычисляемое значение свойств 0 2 0,z 0 4

8

Опи9ание природы и необходимости аспектов 0,з

Базовlя работа с атрибlтами

4,1з.2

0,3

4,14,з

0,4
4.1б

Генерация событий по описанию
4.16,з

Настройка службы Alpha.Historian 0,2

Резервирование серверов 0,6

0,z

0,6

5
Разработка проектов человеко-машпнного
интерфейса с применеяпем Alpha.HMI

п:)

5,4.з.2



5.4.4.з Чтение и запись из обработчиков и функций 0,2 0,4 0 6

5.4.5 Внешние переменные элементов экранных форм 0 6 1 1,6

5.4.5.1 Поле, 5rведомляющее поле 0,1 0,2 0,з

5.4,5,2 Параметр инициzллизации 0,1 п, 0 з

Ссылка 0 1 0,2 0,з

5.4.5.4 Присвоение внешним переменным значений 0,з 0,4 0,7

5,4,6 Подrurючение проекта rIМИ к источникам данных 0 4 0,6 l
5.4.6.1 Источник и элементы АР 0 2 0 4 0 6

5.4.6.2 Наследование источников АР 0,2 0,2 0,4

5.4.7 глобальные объекты 0 2 0,з 0 5

Мчгоды отладки 0,4 0,4 0,8

5.4.8.1 Журна.п сообщений 0 2 0,2

5.4.8.2 Обзор и коrrтрольные значениJl 0,1 0,z 0,3

Использование компонента DebugTool 0 1 0 z 0,3

5.4.9 Типизация проекта автоматизации 0,6 1,4 2

5.4.9.1
Создание базового типа для описания физического
объекта

0 2 0 5 0,1

5.4.9.2
Наследование типов для описания схожих физических
объектов

0,2 0,5

Использование типов для разработки проекта 0 2 0 4 0,б
5.5 Безопасность в проектах ЧМИ на базе Alpha.Security 1,1 1,4 z,5

5.5.1 Принцип работы модуля безопасности 0,2 0,z
5,5,z Настройка сервера и rulиентов безопасности 0 2 0 з 0,5

5.5.3 Использование SecuriýConfi guгаtоr для настройки
директорий безопасности

0,2 0,5

5.5.4 .Щобавление в проект ЧМИ элементов безопасности 0,5 0,8 1,з

5.5.4.1 Интеграция элементов Коrтгекст и Элемент
безопасности

0 1 0 2 0,3

5.5.4.2 ,Щобазление системы авторизации пользователей 0,z 0 з 0 5

5.5.4.з связывание элементов безопасности с элементами
экранных форм

0,z оý

,Щополнительные прrшожения Alpha.HMI l l 1,4 2,5

5.6.1 Alpha.HMI.Alarms 0,6 0,7 1,3

5.6.1 . 1 назначение 0 1 0,1

5,6,1.2 Подключение модуля к проекту 0,1 0,1 0,2

.Щобавление элементов модуля в логику проекта 0 2 0 4 0,б

5.6.1.4 .Щобазление прав для работы модуля в сервер
безопасности

0 z 0 2 0 4

5,6.2 Alpha.HMLTrends 0,5 0,7 1,,2

5.6.z,1 назначение 0 1 0,1

5,6,z,z Подкrrючение модуля к проекту 0,1 0,1 0,2

5.6,2.з .Щобавление элементов модуля в логику проекта 0 2 0 4 0,6

5,6,z.4 0 1 0 2 0,3

5.,7 Работа с фреймами в A[pha.HMI 0,6 0,9 l 5

5.,7 ,1 Создание главной экранной формы 0 2 0,з 0,5

5,7,2 .Щобавление системы навигации 0,4 0,6 1

5.8 WеЬ-интерфейс проекгов Alpha.HMI 0 3 0 7 l
5.8.1 Настройка модуля о) 0,3 пý

9

5.4.5.з

5.4.8

5.4.8.з

0,7

5.4.9.з

0,з

0,з

5.6

5.6.1.з

,Щобавление прав для работы модуля в сервер
безопасности



5.8.2 Затryск скомпилированного проекта 0,1 0,4 0,5

6 Обзор вариантов лицензий Альфа.ГIлатформы 0 5 0 5

1 Итоговая аттестация Зачет с оценкой з

итого часов 17,| 19,9 40
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4. учЕБнАяпрогрАммА
повышения квалификации

<Человеко-машинный интерфейс на продуктах Альфа платформы>>

Последовательность изложения материаJIа
Все задания выполняются на виртуаJIьных машина)( под управлением ОС

Windows и Astra Linux, ecJrи в тексте задания не указано иное.

День 1.

1. Введение
2. Общее описание процессов и решений в сфере АСIrТП
3. Общее описание продуктов Альфа платформы

З.1. Alpha.Server
3.2. Alpha.DevStudio
3,3, Alpha.Historian
З.4. Alpha.HMI

4. Разработка проектов конфигурации Alpha.Server на базе Alpha.Devstudio
4.L, Краткое введение в парадигму разработки DevStudio
4.2. Создание нового проекта

Упранменuе. СозОаmь новый проекm авmомаmuзацuu

4.3. ОбзордостtдногоинструментарияDечStudiо
4.4. Описание первого узла в проекте развертывания
4.5, Компиляция и построение выходных файлов проекта
4.6. Распространениепроектаразвёртывания

4.6.1. Базовая настройка компонентов Alpha.Domain и Alpha.Net
Упражненuе. Насmроumь конфuzурацuонные файльt аzенmов Domafn и Nеr 1

4.6.2. Развёртывание проекта средствами Alpha.DevStudio
Упражненuе. Р азвернуmь конфuzур ацuю преOнасmроенноzо узла

4,7 . ,Щиагностика работьт Дрhа.Sеrчеr
4.7. 1 . Подготовка проекта длJI диагностики работы
4.7.2. Программа EventlogViewer
4.7.3. ,I[иагностика с помощью DevStudio

Упражненuе. ПоOмючumься к uсполняющему компоненmу через моOуль luаzносmuкu
DevStudio

4.7.4. Программа Дpha.HMl.Statistics
Упражненuе. Усmановumь соеOuненuе с Alpha.Server 0ля полученurl laHHbtx о конфuzурацuu

4.7.5. Программы OpcExplorer и Дрhа.НМI.Ехрlоrеr
Упражненuё. Усmановumь coeOuHeHue с Alpha.Server Оля полученIБI значенuя переменньlх

4.8. Типы данных Дрhа.Sеrчеr
4.8.1. Примитивные типы
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4.8.2. Объекты и сложные типы данных
4.9. Типизация и наследование при разработке проектов

Упраэкненuе, СозOаmь первьtй muп u uспользоваmь е2о в качесmве роOumельскоzо

,Щень 2.

4.10. Описание источников данных проекта автоматизации
4.10.1.,Щобавлениеустройства
4.|0.2. Созданиеинформационногообеспеченияисточника
4.|О.З. .Щобавление типов данных для описания физических объектов

системы
4.10,4. Описание настроек протокола передачи данных от устройства

Упраэкненuе, Осуtцесmвumь конфuzурuрованuе образа uмumuруюlцеzо усmройсmва с

помоulью проmокола МЭК-60870- 104 по BbtOaHHbtM 0ля кажOоzо сmуOенmа daHHbtM об

аOресацuu

!,ополнumельное заOанuе. ,[[,ополнumь образ uмumuрующеzо усmройсmва сu?наламu uз

расlдuренно?о спuска аOресацuu, поOzоmовuв 0ля эmоzо сооmвеmсmвуюlцuе muпы объекmов

4.1|. Интеграция проектов автоматизации с источниками данных
4.||.L. Создание типов данных для описания физических объектов на

уровне Дрhа.Sеrчеr
4.11.2. СозданиеинформационногообеспеченияАlрhа.Sеrчеr
4.1|.3. Описание настроек полуIения данных от устройства

Упражненuё. Проuзвесmu конфuzурuрованuе серверной часmu аOресов 0ля полуенuя

0анных сmуOенmом по перечuсленньlм аOресам 1aHHbtx

4,72. Ускоренная разработка проектов автоматизации
4.1,2.1. Описание природы и необходимости аспектов

4.12.2. Использованиемастерапредставленияобъектов
Упражненuе. СозOаmь необхоOuмое колuчесmво аспекmов, 1орабоmаmь uj(еюlцuеся muпьl

объекmов, выполнumь расluuренuе спuска опрашuваемых парамеmров с прuмененuем

масmера преOсmавленuя

4,|З. Атрибуты для настройки информационного обеспечения

4.1,З.l. Базовая работа с атрибугами
Упражненuе. Воспользоваmься аmрuбуmамu <<Опuсанuе>, <<Комменmарuй> u <<Начальное

значенuФ> на элёменmах u парамеmрах muпов объекmов, а mакже лоаuческuх объекmах

4.LЗ.2. Использование значений атрибутов в качестве начальных значений
параметров

Упражненuе, Сформuроваmь в кажOом muпе объекmов уровня сервера BBoOa-BbtBoOa поле,

сконфuzурuрованное на полуrcнuе аmрuбуmа опuсанlБt элеменmа эmоzо muпа

4.1,4. Алгоритмическаяобработкасобытий
4.|4.i. Обзор языка Alpha.Om
4.14.2. Обработчики событий
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Упражненuе. Воспользоваmься обрабоmчuком собыmuя 0ля расчеmа aBapuйHbtx сосmоянuй

в muпах объекmов по некоmорому правlury проверкu

4.|4.3. Свойство "Формула"

4.15, Модуль сЕимков SnapShot
Упражненuе. Выполнumь 0орабоmку muпов объекmов с возможносmью вьtOачu усmавок,
созOаmь шаблон 0ля моOуля cHtlMKoB, вьлполнumь zенерацuю с послеOующей эксmракцuей

вхоOных парамеmров

4.|6. События
4.16,1. Принцип генерации событий, настройки АеSеrчеr
4.16.2. Генерация событий по описанию

Упражненuе. Насmроumь вьtOачу сообщенuй с помоulью аmрuбуmа <Собыmuяr, 0ля

несколькuх лоzuческuх парамеmров muпов объекmов

4.16,З. .Щинамическийтекстсобытий
Упражненuе. Насmроumь zенерацuю duнамuческuх сообtценuй с помоlцью обрабоmчuка

собыmuй с mрu22ером <<ПоOzоmовка сообщенuяr, 0ля aчallololozo параrуrcmра muпа объекmа

4.|6.4. Агрегирование событий
Упраэкненuе, Полуumь на промФrсуmочном уровне вложенносmu сuzналов проекmа сu?нал

о налuчuu акmuвно?о собьtпuя в веmке сuzналов

,Щополнumельное упражненuе, С прuмененuем !,окуменmацuu созOаmь возможносmь

квumuрованltя собыmuй в веmке сuzналов с помоlцью а2ре2ацuонно2о компоненmа

4.17 . А'рхивация

4.17 .l. Настройка службьт, Дpha.Historian
4.|7.2. Настройка проекта автоматизации для сохранения измерений и

событий
4.|7,З. Проверка работы модулей истории
4,77,4. .Щублирование серверов истории \

Упрппlенuе. Вьtполнumь самосmояmельное конфuzурuрованuе хml-файла службьt

Alpha.Historian на 0ублuрующем сервере uсmорuu

4,17.5. Программы для просмотра исторических данных
4.18. Распределенные системы автоматизации

4.18.1. Межсерверныевзаимодействия
Упршкненuе. Выполнumь конфuzурuрованuе файлов Alpha.Net u Дlрhа.Dоmаiп на сервере-

полуаmеле 0анных, вьrполнumь прuмененuе конфuцрацuu, провесmu проверку

,Щень 3.

4,18.2. Резервирование серверов

4,18.2.1. Настройка проекта
4.18.2.2. Работа с сервисными сигналами модуля резервированиrI

Упражненuё, Ддя резервuрованной парьt серверов вьmолнumь смену акmuвносmu узлов,
опреOелumь поряOок u особенносmu перемюченuя
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!,ополнumельное упражненuе. ОпреOелumь особенносmu повеOенuя сuzналов моOуля

рвервuрованIlя прч оmключенuu oOHozo uз серверов резервной парьt

4.18.5. Рабочие места и точки доступа
4.18.3.1. Понятие точки дост\да
4.18.3.2. Настройка работы Дрhа.Dоmаiп и Дрhа.Nеt
4. 18.З.3. Информационное обеспечение точек достlда

Упражненuе. Используя поOмюченuе к Alpha.AccessPoint через

OpcExplorer/Alpha.HMl.Explorer выполнumь прuмененuе управляюu4uх коман0, а mакJке

прuмененuе усmавок в сервера резервной парьt.

,Щ,ополнumельное упражненuе. Выполнumь запрос uсmорuческuх daHHbtx с помощью

Ор сЕхрlоr er (со б ы muя, mр ен0 ь t)

5. Разработка проектов целовеко-машинного интерфейса с применением
Alpha.HMI
5.1. Краткое введение в парадигму разработки на Alpha.HMI

5.2. Создание нового проекта

Упражненuе, СозOаmь новьй проекm ДIрhа.НМI на рабочем сmоле пользоваmеля

5.3. Обзор доспдного инструментария платформы Alpha.HMI

5.4. Разработкапроектавизуализации
5.4.1. Работа со встроенными визуальными компонентами

Упражненuе. Добавumь на экранную форму мнемознак опuсанньIх в сервере

mехнолоzuч|ескuх узлов с помощt ю всmроенных вuзуальньIх компоненmов, а mакже созOаmь

разлччных вuзуальньrc преОсmавленuя OaHHbtx элеменmов (цвеm залuвкu, форма, размер)
5.4.2. Работа по сетке размещениJI элементов

Упражненuе. Усmановumь 1uскреmносmь размеlценuя в 2 пuкселя 0ля расположенuя

элеменmов по сеmке

5.4.5. Алгоритмическая обработкаданных \

5.4,3,|, Обработка событий

Упражненuе. Обрабоmаmь собыmuе нажаmuя кнопкu мьпдu на созаанньлй элеменm

экранной формьt
5.4.3.2. Созданиефункций

5.4.4. Свойства элементов

5.4.4.1,. Типы свойств

5.4.4.2. Вычисляемое значение свойств

Упражненuе. Проuзвесmu скрыmuе элеменmа экранной формы по uзмененuю сосmоянuя

элuйенmа <Флажок>>

5.4.4.3. Чтение и запись из обработчиков и функций
Упраэкненuе. Выполнumь uзмененuе свойсmв BчelдHezo вuOа элеменmа экранной формы по

с о б ь tпuю << Мо u s е D о uЬ l е Cli cl<>>

5.4.5. Внешние переменные элементов экранных форм
5.4.5.1. Поле, уведомляющее поле
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5.4,5,2, Параметр инициаrIизации
5.4.5.3. Ссылка
5.4,5.4. Присвоение внешним переменным значений

Упражненuе. СозOаmь в созOанньtх элеменmах экранных форм элеменmы: поле,

увеОомляющее поле, парамеmр uнuцuалuзацuu, ссылка, Использоваmь ux Оля опреОеленчя

внешнеzо вuOа элеменmа

5.4.6. Подrurючение проекта ЧМИ к источникам данных
5.4.6.1,. Источник и элементы АР

Упражнение. Выполпить подмючение к точке доступа. С помощью свойства
<<Вычисляемое значение>> настроить реагирование внешнего вида элемецта на
изменение значения элемента Ар

5.4.6.2. Наследование источниковАР
5.4.7. Глобальные объекты

Упражненuе, Вьtполнumь перенос всех обuрuспользуемых компоненmов в zлобальньtй

объекm без muпа

5.4.8. Методы отладки
5.4.8.1. Жlрналсообщений
5.4.8.2. Обзор и контрольные значениJI

Упражненuе. С помоtцью окон <<Обзор>> u <Конmрольные значенuя>> опреOелumь сосmоянuе

поOпuскu на uспользуемьlх элеменmах АР, выполнumь попыmку запuсu в свойсmво

<<Значенuе> Элеменmа АР через <Конmрольные знаценuя,>

5.4.8.5. Использование компонента DebugTool

,Щень 4.

5.4.9. Типизация проекта автоматизации
5.4.9.1. Создание базового типа для описаниJI физического объекта

Упражненuе. СозOаmь muп вuзусиьных преOсmавленuй 0ля всех muпqв объекmов uз

проекmа сервера, uспользуя функцuонал полей, парамеmров uнuцuалuзацuu, ссьlлок

5.4.9.2. Наследование типов д,пя описаниJI схожих физических объектов
Упраэкненuе, Pactuupumb muпьl вuзумьных преOсmавленuй 0ля возможносmu

оmображенuя оmнаслеOованных muпов объекmов uз проекmа сервера

5.4.9.З. Использование типов д/ш разработки проекта
Упраlменua Сосmавumь преOсmавленuе mехнолоzuческоzо объекmа, uспользуя u

насmраuвая созOанные muпы вuзуальных преOсmавленuй

5.5. Безопасность в проектах ЧМИ на базе Alpha.Security
5.5.1. Принцип работы модуля безопасности
5.5.2. Настройка сервера и клиентов безопасности

Упражненuе. Выполнumь насmройку IDAP-cepBepa на базе ОС Liпuх соzласно

Оокуменmацuu.
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Упражненuе. Выполнumь поOключенuе Дlpha.Security а2енmа к серверу IDAP соzласно

)окуменmацuu. Для luаzносmuкu поOключенuя uспользоваmь ясурнал прuложенuй

Qournalctl uлu Ev entLogviewer)

5.5.3. Использование SecurityConfigrrrator дш настройки дирекгорий
безопасности

Упражненuе. Выполнumь насmройку dupeKmopuu безопасносmu АIрhаSесuriф 0ля созOанuя

несколькuх zрупп, olHozo пользоваmеля в кажOую ?руппу u odHozo-\Byx прав на уровне
прtuюженuя, разлuчаюlцuхся у кажOой 2руппьl u пользоваmеля по значенuю (поOумайmе,

какuе права моzуm быmь разzранuчены межOу кажOой ролью в сuсmеме)

5.5.4. Добавление в проект ЧМИ элементов безопасности
5.5.4.1. Интеграция элементов Контекст и Элемент безопасности
5.5.4.2. .Щобавление системы авторизации пользователей

Упражненuе. Реалuзоваmь собсmвенную форму авmорuзацuu с возможносmью

оmображенuя mекуlцеaо пользов аmелrl аrcmемы

5.5,4.3. Связывание элементов безопасности с элементами экранных форм
Упражненuе. Использоваmь значенuя полей <алеменm безопасносmur, 0ля разлuчноzо
оmображенuя u 0осmупа к функцuоналу в проекmе вuзуалuзацuu

5.6.,ЩополнительныеприложенияДрhа.НМI
5.6.1. Дрhа.НМI.Аlаrms

5.6.1.1. Назначение

5.6. 1.2. Подмючение модуля к проекту

5.6.1.3. .Щобавление элементов модулJI в логику проекта
Упражненuе. Соzласно прuмеру uз 1окуменmацuu, 1обавumь в проекm вuзусиuзацuu

возможносmь оmображенuя окна собыmuй, Добавumь возможносmь выполняmь

фuльmрацuю оmображаемых собыmuй по uсmочнuку с помощью функцuu
<,SetAdvancedFilter>> \

,Щ,ополнumельное упражненuе. Перенесmu функцuонал оmображенuя окна собыmuй в

оmOельную форму, оmкрьlваемую по собыmuю нажаmuя на элеменm экранной формьt,
сохранuв функцuонал фuльmрацuu собыmuй по uсmочнuку

5.6. 1.4. .Щобавление прав дJIJI работы модуля в сервер безопасности

Упражненuе. Выполнumь 0обавленuе прав рабоmы с прuложенuем Alarms в сервер

безопасносmu, выOаmь права на рабоmу с разлuчньlмu часmямu прuложенl]я

пользов аmелям сuсmемы, проmесmuроваmь )осmупносmь uзмененuй

5.6.2. Alpha.HMI.Trends
5.6.2.1. Назначение

5.6,2.2. Подключение модуля к проекту
5.6.2.З. Добавление элементов модулJI в логику проекта

Упражненuё. Соzласно прuJйеру uз Оокуменmацuu, Ообавumь в проекm вuцuluзацuu
возможносmь оmображенuя окна mренOов. !,обавumь возможносmь выполняmь показ

zрафuков по умолчанuю с помоlцью функцuu <ForcedAddltem>> u <<ClearData>>
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,Щополнumельное упражненuе. Перенесmu функцuонал оmображенuя окна mренOов в

оmOельную форму, оmкрьrcаемую по собыmuю нажаmuя на элеменm экранной формьt,
сохранuв функцuонал показа zрафuков по умолчанuю на ocHolaчllu полей элеменmа

экранной формьt
5.6.2,4. .Щобавление прав для работы модуля в сервер безопасности

Упражненuе. Выполнumь 0обавленuе прав рабоmы с прuложенuем Т|епds в сервер

безопасносmu, выOаmь права на рабоmу с разлuчньIмu часmямu прuложенuя

пользоваmелям аrcmемы, проmесmuроваmь 0 осmупносmь uзмененuй

5.7, Работа с фреймами в Дрhа,НМI
5.7.1. Создание главной экранной формы

Упражненuе, ПоOzоmовumь экранную форму, коmорая буOеm выполняmь роль mочкu вхоOа

в прlможенuе. Размесmumь на ней возможносmь авmорuзацuu u элеменm <<Фрейм>.

5.7.2. Добавление системы навигации

Упражненuе. Реалuзоваmь сuсmему навuzацuu по экранным формам проекmа, 0осmупную

mолько после успеulной авmорuзацuu в проекmе

,Щень 5,

5.8. WеЬ-интерфейспроектовДрhа.НМI
5.8. 1. Настройка модулrI

5.8.2. 3апуск скомпилированного проекта

Упражненuе. Выполнumь насmройку mемы оmображенuя проекmа Веб-вuзуалuзацuu,

пер екомпuЛ.lр о в аmь пр о екп.

.Щополнumельное упражненuе. Выполнumь проверку cpeObl uсполненuя с помоlцью элеменmа
<<СреOа uсполненuФ> t] в рФr ме Веб-вuзуалuзацuu оzранuчumь возможносmь ввоOа

усmавок, 0аже еслu у авmорuзованноzо пользоваmеля есmь право на вво0 усmавок.
6. Обзор вариантов лицензий Альфа.Платформы
7. Итоговая аттестация \
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5.1.

S.2.

5.з.

5.4.

5.5.

5. мЕтодичЕскиЕрЕкомЕндАции.
Просrцпrrивание теоретической части курса по презентациям.
Вьтполнение уrебных упражнений, определенных преподавателем.

.Щополнительное совершенствование предполагает из)пIение сопутствующей
литературы.
По окончании курса обуrающимся будет доспдна ремстрация на сайте
техподдержки.

По окончании курса обуrающимся будет доступен сайт базы знаний, где можно
найти материаJIы для подготовки к аттестации.

6. КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯКЗАЧЕТУ
6.1. По заданию преподавателя создать модели данных (насос, резервуар, задвижка),
включающие команды, состояния, флаги аварийных событий для ПЛК и сервера
ввода-вывода в Dev. Сформировать аварийный и технологические сообщения по
сигнмам состояния задвижек, резервуаров, насосов.
6,2. Разработать систему диспетчерского }правления насосной станции: создать
примитивы (насос, резервуар, задвижка), мнемосхему цеха насосной станции с

навигацией и таблицей сообщений, панель трендов.

7. контрольныЕвопросы
7.1 Укажите наименование атрибута, который отвечает за псевдоним

установленного экземпляра компонента в Alpha,Domain.Agent.
7.2 Укажите номер порта, который предназначен для запроса лицензий
Дpha.Licensing.
графики сигн:uIов с трендового \ поля.
7.4 Укажите наименование атрибута, который отвечает за путь до архивного
катмога Б.I[ в Дpha.Historian
7,5 Укажите сочетание кrIавиш Дpha.DevStudio, которое отвечает за удаление
комментария.

7,6 Укажите команду ОС Astra Linux, котор€ш позволяет загцrстить
alpha.security. service.

порядок конфигурирования Alpha.Imitator в Дpha.DevStudio.
7.8 Укажите наименование компонента, в состав которого входит приJIожение для
просмотра данных по ОРС.
7.9 Укажите наименование модуJuI Alpha.Server, который отвечает за работу с файл-
срезами.

7.10 Укажите назначение модуJIя SnapShot в Дpha.Server.
7.1l Укажите наименование сигнала Alpha.Server, который отвечает за приоритет
сервера в резервной паре.

18



7.12 Укоtоше значение свойства по умолчанию Пароль для опроса для списка агентов
SNMP Manager.

7.|3 Перечислите все семейства операционных систем, которые поддерживают

работу модуля NetDiag Alpha.Server.
7.14 Укажите наименование события, которое возникает при закрытии окна в

элементе Окрукение: группа окон Alpha.HMI.
7 .|5 Укало,rте назваtIие элемента Дрhа.НМI, который позволяет просматривать
содержимое файловой системы.
7.1б Укалоrте назначение свойства Триггер элемента Команда Alpha.HML
7.|7 Полуrите число месяца из метки времени сигнiUIа "Process" методом языка
Дрhа.Оm.
языка Alpha.Om.
7.19 Полуrите из строки "Тестовое задание!" строку "ТЕСТОВОЕ 3АДАНИЕ!" методом
языка Аlрhа.Оm.

7.2О Объявите переменную "Test" с автоматическим подбором типа на языке
Дрhа.Оm.
полный тег объекта B1.GU.GU1.RS.VENT6.STAT.SIaIе.
7.22 Укажите результат вычислений на языке Alpha.Om дш переменной "test". test:

string = Striп8.IпSеrt("результат", 0, "хороший ");

7.23 Укажите Сrоп-выражение для элемента Расписание Alpha.DevStudio при

условии, чfо периодичность выполнения кода происходит каждый день в 10 часов.

7.24 Укажите наименование стандартного модуля атрибутов Дpha.DevStudio,
который хранит атрибут <<Имя>>.

7.25 Укажите направление, которое долlкно быть у Сокета Alpha.DevStudio для
передачи данных в другой объект по ссылке.

7.26 Возможно ли в один сокет добавлять множество логических типов?
7 .27 Укшюrте наименование атрибута Дpha.Security.Agent, которыЙ отвечает за

Пароль пользователя по умолчанию.
7.28 Укажите наименование раздела Alpha.HMl.SecurityConfigurator, который
явJUIется совок\jrпностью значений каждого права приложения.
7.29 Укажите наименование события Дрhа.НМI, которое активируется в момент

разрыва или появления соединениJI с Агентом Дрhа.Sесuritу.
7 .30 Укажите наименование функции расширения Alpha.HMl.SecuTity, которое
заtryскает извлечение или обновление списка пользователей.

I
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ЛИТЕРАТУРА
8.1 ЧУДПО <(ИПА>. Учебное пособие <<Человеко-машинный интерфейс на
продуктах Альфа платформы>. Самара 2025.

8.2 Атомик Софт. Альфа платформа. Интерактивная справка.
8.3 Атомик Софт. Альфа платформа. Лицензирование.

z0


